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Куручун моделляриня ясасланараг 89 Щер(Ф2Iа)=ЩД163506=БС6685 улдузунун 

йцксяк дисперсийалы спектри анализ едилмишдир. Еффектив температур-(Тефф) вя аьырлыг гцввяси 
тяжили (э) цчцн ашаьыдакы гиймятляр алынмышдыр: Тефф=6300±150К, лээ=0.5±0.2. ФеI, ФеII 
вя ТиII хяттляри ясасында микротурбулент щярякят сцряти ( tξ ) тядгиг едилмишдир. Ашкар 

едилмишдир ки, ФеI вя ТиII хяттляриня эюря tξ =(7.0±0.5)км/с, ФеII хяттляриня эюря ися 

tξ =(8.0±0.5) км/с-дир. 
89 Щер улдузунун атмосфериндя 23 елементин мигдары тяйин едилмишдир. Эцняшин 

кимйяви тяркиби иля мцгайисядя На елементинин мигдарынын артыглыьы, диэяр елементлярин 
мигдарынын ися азлыьы ашкар едилмишдир. 

 
§1. Мцшащидя материалы вя онун ишлянилмяси 

Бизим тяряфимиздян артыг бир нечя А-Ф спектрал синифли улдузларын атмо-
сферляри модел цсулу иля тядгиг едилмишдир [1, 2, 3, 4]. Бу ишдя модел цсулу иля 89 
Щер (Ф2Iа)=ЩД163506=БС6685 улдузу тядгиг едилмишдир. 

89 Щер улдузу б=21°.9 галактик енликдя вя Галактика мцстявисиндян 
з=2600 пс мясафядя йерляшир. Улдузун спектрляри Шамахы Астрофизика Рясядхана-
сынын 2-м телескопунун куде фокусунда 8 Å/мм вя 12 Å /мм дисперсийаларла 
алынмышдыр. Мцшащидя материалларынын алынмасы вя ишлянилмяси [5]-дя шярщ едилир. 
Щесабламалар Куручун моделляриня [6] ясасланыр. Цсулун ясаслары [7]-дя шярщ 
едилмишдир. 

 
§2. Еффектив температур вя аьырлыг гцввяси тяжилинин тяйини 

Еффектив температур вя аьырлыг гцввяси тяжили ашаьыдакы ики критерийадан 
истифадя едиляряк тяйин едилмишдир: 

1. Щидроэенин Балмер серийасынын Щγ вя Щδ хяттляринин профилляри вя еквива-
лент енликляринин мцшащидя вя нязяри щесабланмыш гиймятляринин [6] 
мцгайисяси; 

2. [ж1] индексинин мцшащидя [8] вя нязяри щесабланмыш гиймятляринин [6] 
мцгайисяси. 
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Дюрдрянэли увбй системиндя [ж1]  индекси [ж1] = ж1 – 0.20(б-й) дцстуру иля 
тяйин едилир. Бу кямиййят улдузларарасы фязада удулманын тясириндян азаддыр. 
Эюстярилян критерийалардан истифадя едяряк шякил 1-дя Тефф - э диаграмы гурулмуш-
дур. Бу диаграм ясасында 89 Щер улдузунун еффектив температуру (Тефф) вя сят-
щиндя аьырлыг гцввяси тяжилинин гиймятляри тяйин едилмишдир: Тефф=6300±150К, 
лээ=0.5±0.2 

 
Шякил 1. Еффектив температур вя аьырлыг гцввяси тяжилинин тяйини цчцн диаграм. 

 
§3. Микротурбулентлийин анализи 

Гейд етдийимиз кими, ([1,2, 3, 4]) микротурбулентлийи дягиг тядгиг етмяк 
цчцн щяр щансы атом вя иона мяхсус, эениш еквивалент енликляр диапозонуну яща-
тя едян чохлу сайда хяттляр олмалыдыр. Микротурбулент щярякят сцряти ( tξ ), бу 
хяттляря эюря тяйин олунмуш елементин мигдарынын (lgε ) еквивалент ен ( λW ) 
артдыгжа систематик дяйишмямяси критерийасы иля тяйин едилир. 89 Щер улдузунун 
спектриндя ян чох мцшащидя олунан хяттляр ФеI, ФеII вя ТиII-йя мяхсус хяттляр-
дир, щямчинин бу хяттлярин осиллйатор эцжляри даща дягиг тяйин едилмишдир. 89 Щер 
улдузунун сечдийимиз модел ясасында, микротурбулент щярякят сцрятинин мцхтялиф 
гиймятляриндя лэε (ФеI), лэε (ФеII) вя лэε (ТиII) мигдарлары щесабланмышдыр. 
Ашкар едилмишдир ки, анжаг tξ =7 км/с олдугда ФеI вя ТиII хяттляри, tξ =8 км/с 
олдугда ися ФеII хяттляри цчцн лэε  иля Wλ арасында корелйасийа олмур (шякил 2, 
3, 4). Беляликля, бахылан улдузун атмосфериндя микротурбулент  
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щярякят сцряти цчцн ашаьыдакы гиймятляр тяйин едилмишдир: ФеI вя ТиII хяттляриня 
эюря tξ =(7.0±0.5) км/с, ФеII хяттляриня эюря tξ =(8.0±0.5) км/с. 

 
§4. Кимйяви тяркибин тяйини 

Щесабланмыш атмосфер моделиня ясасланараг 89 Щер улдузунун атмо-
сфериндя елементлярин мигдары тяйин едилмишдир. Микротурбулент щярякят сцряти 
цчцн tξ =7.5 км/с гиймяти эютцрцлмцшдцр. Алынмыш нятижяляр жядвял 1-дя эюстяри-
лир. Елементлярин мигдары логарифмик шкалада верилир.  

 
Ъядвял 1 

89 Щер улдузунун вя Эцняшин атмосфериндя кимйяви елементлярин мигдары 
89 Her Эцняш 89 Щер Эцняш Еле-

мент Хяттлярин 
сайы 

lgε  lg Θε  

Елемент 
хяттлярин 
сайы лэ Θε  лэ Θε  

CI 
NaI 
MgI 
SiI 
SiII 
SI 
CaI 
ScII 
TiI 
TiII 
VII 
CrI 
CrII 
MnI 

5 
1 
5 
4 
7 
3 

11 
6 
5 

25 
9 
3 

20 
6 

8.28±0.14 
6.48 
6.70±0.04 
7.51±0.14 
7.35±0.24 
6.97±0.10 
5.34±0.30 
1.68±0.07 
4.57±0.17 
3.95±0.05 
3.63±0.30 
4.60±0.18 
4.92±0.17 
4.40±0.18 

8.61 
6.28 
7.36 
7.65 
7.55 
7.24 
6.36 
3.00 
4.86 
4.96 
4.00 
5.61 
5.50 
5.55 

 

FeI 
FeII 
CoI 
NiI 
NiII 
YII 
ZrII 
BaII 
LaII 
CeII 
PrII 
NdII 
SmII 
GdII 

22 
22 
1 
5 
3 
6 
8 
3 
3 
2 
3 
1 
3 
1 

6.62±0.20 
6.75±0.20 
3.28 
5.66±0.29 
5.72±0.19 
2.03±0.30 
1.94±0.20 
0.72±0.12 
-0.24±0.02 
0.46±0.30 
0.4±0.30 
-0.55 
0.18±0.10 
0.09 

7.60 
7.60 
4.70 
6.08 
6.21 
2.24 
2.96 
2.11 
1.30 
1.59 
0.83 
1.26 
1.06 
1.12 
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лэε (Ел)=лэ[Н(Ел)/Н(Щ)]+12, щидроэен цчцн лэε (Щ)=12. Ъядвял 1-дя 
щямчинин Эцняш атмосферинин кимйяви тяркиби верилмишдир. Щям лэ Θε  гиймятляри, 
щям дя оссиллйатор эцжляри яввялки ишляримиздя [1, 2, 3, 4] истифадя етдийимиз гий-
мятлярля цст-цстя дцшцр. Гейд едяк ки, яввялки ишлярдя олдуьу кими, елементлярин 
мигдары нисбятян зяиф хяттляря ясасян тяйин едилмишдир. Микротурбулентлийин вя 
сюнмянин хяталарынын тясири бу хяттляр цчцн зяифдир. 

Шякил 5-дя тяйин олунмуш кимйяви тяркиб Эцняшин кимйяви тяркиби иля 
мцгайися олунур. Эюрцндцйц кими, натриум елементинин мигдарынын артыглыьы,  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
диэяр елементлярин мигдарынын ися азлыьы мцшащидя олунур. Хцсусиля, Ъа, Сж, Мн, 
Фе, Ъо, Зр, Ба, Ла, Ъе, Nd, См, Gd елементляринин мигдары Эцняшля мцгайисядя 
хейли аздыр. Бу елементляр цчцн )(lg ElεΔ  = -1.0. Гейд етдийимиз кими 89 Щер 
улдузу Галактика мцстявисиндян З=2600 пс мясафядя йерляшир. Бу улдуз йцксяк 
галактик енликдя йерляшян (ФЩЭЛ) ифратнящянэ улдуздур. ФЩЭЛ улдузлары Галак-
тиканын йашлы улдузларыдыр. Бу улдузларын характерик жящяти онларын атмосферлярин-
дя металларын мигдарынын азлыьыдыр. 

 
§5. Тякамцл параметрляринин тяйини 

Тефф вя лээ-нин гиймятляри мялумдурса, кцтля (М), радиус (Р) вя ишыглылыьы 
(Л) тяйин етмяк олар. Кцтля (М) тякамцл щесабламаларынын [8, 9] кюмяйи иля тапы-
лыр. М мялумдурса, радиус вя ишыглылыг ашаьыдакы ифадялярдян тяйин едилир: 

лэ(Р/Р◎) = 2,22 + 0.5(М/М◎) + 0.5lээ 
лэ(Л/Л◎) = -15.045 + 2лэ(Р/Р◎) + 4лэТефф 

бурада М◎, Р◎ вя Л◎-Эцняшин уйьун олараг кцтляси, радиусу вя ишыглылыьыдыр. 
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89 Щер улдузу цчцн тяйин етдийимиз Тефф=(6300±150)К, лээ=0,5±0.2 
гиймятляриня ясасланараг, М, Р вя Л-ин ашаьыдакы гиймятлярини алырыг: 

М/М◎=30±5 
lэ(Р/Р◎)=2.71±0.1    (Р=513Р�) 

lэ(Л/Л◎)=5,56±0.5    (Л=3.6*105Л�) 
Гейд едяк ки, бу параметрлярин тяйини заманы щелиумун башланьыж гий-

мяти цчцн Й=0.28, металларын башланьыж гиймяти цчцн ися З=0.02 гиймяти 
эютцрцлмцшдцр. 

 
§6. Ясас нятижяляр 

1. Модел цсулу иля 89Щер улдузунун еффектив температуру вя аьырлыг гцввяси 
тяжили тяйин едилмишдир: Тефф=(6300±150)К, лээ=0.5±0,2 

2. ФеI, ФеII вя ТиII хяттляри ясасында микротурбулент щярякят сцряти тядгиг 
едилмишдир. Ашкар едилмишдир ки, ФеI вя ТиII хяттляриня эюря 

tξ =(7±0.5)км/с, ФеII хяттляриня эюря ися tξ =(8±0.5)км/с. 
3. 89 Щер улдузунун атмосфериндя 23 кимйяви елементин мигдары тяйин едил-

мишдир. Эцняшин кимйяви тяркиби иля мцгайисядя, натриум елементинин ар-
тыглыьы, диэяр елементлярин мигдарынын ися азлыьы алынмышдыр. Хцсусиля Ъа, 
Сж, Мн, Фе, Ъо, Зр, Ба, Ла, Ъе, Nd, См, Gd елементляринин мигдары Эцняшля 
мцгайисядя хейли аздыр. 
Мцяллифляр Крым Астрофизика Рясядханасынын ямякдашлары Л.С. Лйубим-

кова вя С. Ростопчиня комплекс щесаблама програмларыны вя Куручун моделля-
рини тягдим етдикляри цчцн юз дярин тяшяккцрлярини билдирирляр. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СВЕРХГИГАНТА  

89 HER (F2Ia) МЕТОДОМ МОДЕЛЕЙ АТМОСФЕР 
 

З.А.САМЕДОВ, А.М.ХАЛИЛОВ  
 

АННОТАЦИЯ 
 

На основе моделей атмосфер Куруца по высокодисперсионным спектро-
граммам исследован сверхгигант 89 Her (F2Ia). Получены следующие значения 
эффективной температуры и ускорения силы тяжести: Тэф = 6300± 150К, lgg = 
0.5± 0.2. На основе линий FeI, FeII и TiII исследован микротурбулентность. По-
лучено, что по линиям FeI и TiII tξ  = (7.0± 0.5)км/с, а по линиям FeII tξ  =(8.0 
± 0.5)км/с. Определено содержание 23 элементов. Химический состав атмосферы 
89 Her оказался пониженным по сравнению с Солнечным. Однако натрий показал 
избыток по отношению к Солнцу. 

Путем сравнения с результатами эволюционных расчетов найдены массы, 
радиусы и светимости: М=(30± 5)М⊙, R=513R⊙, L=3.6*105L⊙. 
 

 
A MODEL ATMOSPHERE ANALYSIS  

OF THE SUPERGIANT 89 HER (F2Ia) BY 
 

Z.A.SAMEDOV, A.M.XALILOV  
 

ABSTRACT 
 

Using model atmospheres of Kurucz we have investigated high dispersion 
spectra of the supergiant 89 Her (F2Ia). The following values of effective temperature 
and surface gravity were obtained: Tef = 6300± 150K, lgg = 0.5 ± 0.2. 

The analysis of FeI, TiII lines showed tξ  = (7.0± 0.5) km/s, FeII lines tξ  = 
(8± 0.5) km/s. 

The abundances of 23 elements were determined. The resulting element 
abundances for the 89 Her were found to be lower with respeet to the Sun. In the 
atmosphere of 89 Her was star observed the sodium overabundance in comparison 
with of the solar. 

From evolutionary calculations we derived a mass, redius and luminosity for 
89 Her of  M = (30 ± 5)M⊙, R = 513R⊙, L = 3.6*105L⊙. 

 
 


