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Kurugun modellarina asaslanaraq 89 Her(F2la)=HD163506=BS6685 ulduzunun
viiksak dispersiyall spektri analiz edilmisdir. Effektiv temperatur-(T,p) va agirliq qiivvasi
tajili (g) iiciin asagidaki qiymoatlor alinmisdir: Tz=6300+150K, Igg=0.5+0.2. Fel, Fell

va Till xottlori asasinda mikroturbulent harakat siirati ( é‘t ) tadqiq edilmisdir. Askar
edilmisdir ki, Fel va Till xattlorina géra é:t =(7.0+0.5)km/s, Fell xattlorino gora isa
&, =(8.0%0.5) km/s-dir.

89 Her ulduzunun atmosferinda 23 elementin migdart tayin edilmisdir. Giinagsin
kimyavi torkibi ilo miiqayisada Na elementinin miqdarmmin artiqligi, digor elementlorin
miqdarinin isa azligi askar edilmisdir.

$1. Miigahida materiali va onun iglonilmasi

Bizim torafimizdon artiq bir ne¢a A-F spektral sinifli ulduzlarin atmo-
sferlori model tisulu ilo tadqiq edilmisdir [1, 2, 3, 4]. Bu isda model tisulu ilo 89
Her (F21a)=HD163506=BS6685 ulduzu tadqiq edilmisdir.

89 Her ulduzu b=21°9 qalaktik enlikdo vo Qalaktika miistavisindan
z=2600 ps masafada yerlogir. Ulduzun spektriori Samaxi Astrofizika Rasadxana-
stmn 2-m teleskopunun kude fokusunda 8 Amm va 12 A /mm dispersiyalarla
alinmisdir. Miisahido materiallarimin alinmasi va iglonilmasi [5]-da sorh edilir.
Hesablamalar Kurucun modellarina [6] asaslanir. Usulun asaslari [7]-da sorh
edilmisdir.

$2. Effektiv temperatur va agwrliq qiivvasi tajilinin tayini
Effektiv temperatur va agirliq qiivvasi tojili asagidakt iki kriteriyadan
istifada edilarak tayin edilmigdir:

1. Hidrogenin Balmer seriyasimn H, va Hs xattlorinin profillori va ekviva-
lent enliklorinin miisahido va nozori hesablanmis qiymotlorinin [6]
miiqayisasi;

2. [ji] indeksinin miisahido [8] vo nozori hesablanmis qiymoatlorinin [6]
miiqayisasi.
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Dordrangli uvby sisteminds [j;] indeksi [j;] =j; — 0.20(b-y) diisturu ilo
tayin edilir. Bu komiyyat ulduzlararas: fozada udulmanin tasirindan azaddr.
Gostarilon kriteriyalardan istifada edarak sakil 1-da Tuy - g diaqrami qurulmus-
dur. Bu diaqgram asasinda 89 Her ulduzunun effektiv temperaturu (Toy) va sat-
hinda agirlq qiivvasi tajilinin giymatlori toyin edilmisdir: T.;=6300+150K,

lge=0.5+0.2
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Sakil 1. Effektiv temperatur va agirliq qiivvasi tajilinin tayini iigiin diagram.

$3. Mikroturbulentliyin analizi
Qeyd etdiyimiz kimi, ([1,2, 3, 4]) mikroturbulentliyi daqiq todqiq etmaok
tictin har hansi atom va iona maxsus, genis ekvivalent enliklor diapozonunu aha-
ta edon ¢oxlu sayda xattlor olmalidir. Mikroturbulent harakat siirati (&), bu

xattlora gora tayin olunmus elementin migdarimin (Ig€ ) ekvivalent en (W)
artdigja sistematik dayismamasi kriteriyasi ila tayin edilir. 89 Her ulduzunun
spektrinda an ¢ox miisahida olunan xattlor Fel, Fell vo Till-ya maxsus xattlor-
dir, hamginin bu xattlarin osillyator giijlori daha daqiq tayin edilmisdir. 89 Her
ulduzunun se¢diyimiz model asasinda, mikroturbulent harakat siiratinin miixtalif
giymatlarinda g € (Fel), Ige (Fell) va Igeg (Till) migdarlart hesablanmisdir.

Askar edilmigsdir ki, anjag &, =7 km/s oldugda Fel va Till xattlori, & =8 km/s

olduqgda isa Fell xattlori iigiin Ig & ilo W, arasinda korelyasiya olmur (sakil 2,
3, 4). Belalikla, baxilan ulduzun atmosferinda mikroturbulent
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harakat siirati ticiin asagidaki giymoatlor tayin edilmigdir: Fel va Till xattlarinao
gora & =(7.0£0.5) km/s, Fell xattlorina gora &, =(8.0+0.5) km/s.

$4. Kimyavi tarkibin tayini
Hesablanmis atmosfer modelina asaslanaraq 89 Her ulduzunun atmo-
sferinda elementlorin miqdar tayin edilmigdir. Mikroturbulent harakat siirati

sigiin &, =7.5 km/s qiymati gotiiriilmiisdiir. Alinmus natijalor jadval 1-da gostori-

lir. Elementlorin migdart logarifmik skalada verilir.

Cadval 1

89 Her ulduzunun va Giinasin atmosferinda kimyavi elementlarin migdar
Ele- 89 Her Giinas Element 89 Her Giinag
ment Xottlorin g & xottlorin

say g g€y say g€y g€y

I 5 8.28+0.14 | 8.61 Fel 22 6.62£0.20 | 7.60
Nal 1 6.48 6.28 Fell 22 6.75£0.20 | 7.60
Mgl 5 6.70£0.04 | 7.36 Col 1 3.28 4.70
Sil 4 7.5120.14 | 7.65 Nil 5 5.66£0.29 | 6.08
Sitl 7 7.35%0.24 | 7.55 Nill 3 5724019 | 6.21
S 3 6.97£0.10 | 7.24 Yl 6 203030 | 2.24
Cal 11 5.34+0.30 | 6.36 Zrll 8 1.94£0.20 | 2.96
Sell 6 1.68£0.07 | 3.00 Ball 3 0.72£0.12 | 2.11
Til 5 4575017 | 4.86 Lall 3 -0.24%0.02 | 130
Till 25 3.95:0.05 | 4.96 Cell 2 0.46+0.30 | 1.59
Vi 9 3.63+0.30 | 4.00 Pril 3 0.4+0.30 0.83
Crl 3 4.60+0.18 | 5.61 Ndil 1 -0.55 1.26
Cril 20 4.92:017 | 5.50 Smil 3 0.18+0.10 | 1.06
Mnl 6 4.40:0.18 | 5.55 Gdll )i 0.09 112
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lg & (E)=Ig[N(El)/N(H)]+12, hidrogen iigiin Ig & (H)=12. Cadval 1-da
hamg¢inin Giinas atmosferinin kimyavi torkibi verilmisdir. Hom Ig &, qiymoatlori,
ham da ossillyator giijlori avvalki islorimizda [1, 2, 3, 4] istifads etdiyimiz qiy-
moatlorlo tist-tista diisiir. Qeyd edak ki, avvalki iglorda oldugu kimi, elementlarin
miqdart nisbaton zaif xattlora asason tayin edilmisdir. Mikroturbulentliyin va
sonmanin xatalarimin tasiri bu xattlor iigiin zaifdir.

Sokil 5-da tayin olunmus kimyavi torkib Giinasin kimyavi torkibi ilo
miigayisa olunur. Goriindiiyii kimi, natrium elementinin migdarmmin artiqhigt,

digar elementlorin migdarinin iso azligr miisahida olunur. Xiisusila, Ca, Sj, Mn,
Fe, Co, Zr, Ba, La, Ce, Nd, Sm, Gd elementlorinin migdar: Giinaslo miiqayisada
xeyli azdir. Bu elementlar iigiin A1ge(El) = -1.0. Qeyd etdiyimiz kimi 89 Her

ulduzu Qalaktika miistavisindan Z=2600 ps masafada yerlogir. Bu ulduz yiiksak
qalaktik enlikda yerloson (FHGL) ifratnohang ulduzdur. FHGL ulduzlar: Qalak-
tikamin yasl ulduzlaridir. Bu ulduzlarin xarakterik johati onlarin atmosferlarin-
da metallarin migdarimin azligidrr.

$3. Tokamiil parametriarinin tayini
T,y va lgg-nin qiymatlori malumdursa, kiitlo (M), radius (R) va isiqghlig
(L) tayin etmak olar. Kiitla (M) tokamiil hesablamalarimin [8, 9] kémayi ila tapi-
lir. M malumdursa, radius va isiglilq asagidak ifadalordan tayin edilir:

Ig(R/Ro) = 2,22 + 0.5(M/Mo) + 0.5lgg
Ig(L/Lo) = -15.045 + 2Ig(R/Ro) + 41Ty

burada Mo, Ro va Lo-Giinasin uygun olaraq kiitlasi, radiusu va isigliligidir.
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89 Her ulduzu iiciin tayin etdiyimiz Tz=(6300£150)K, Igg=0,5+0.2
giymoatlorina asaslanaraq, M, R va L-in asagidaki giymatlorini alirig:

M/Mo=30+5
Ig(R/Re)=2.7120.1 (R=513Ryp)

Ig(L/Lo)=5,56£0.5 (L=3.6*10°Lp)
Qeyd edok ki, bu parametrlorin toyini zamanm heliumun baslangij qiy-
moti digtin Y=0.28, metallarin baglangy qiymoti iiciin isa Z=0.02 gqgiymoati
gotirilmiisdiir.

$6. Osas natijalor
1. Model iisulu ilo 89Her ulduzunun effektiv temperaturu va agirhq qiivvasi
tajili tayin edilmisdir: T.;=(6300+150)K, Igg=0.5+0,2
2. Fel, Fell va Till xattlori asasinda mikroturbulent horakat siirati tadqiq
edilmisdir. Askar edilmisdir ki, Fel vao Till xottlorino gora

&, =(7+0.5)km/s, Fell xattlorina gora isa &, =(8+0.5)km/s.

3. 89 Her ulduzunun atmosferinda 23 kimyavi elementin migdar: tayin edil-
misdir. Giinagin kimyavi torkibi ilo miiqayisada, natrium elementinin ar-
tighg, digor elementlorin miqdarmmin isa azligi alinmisdwr. Xiisusila Ca,
Sj, Mn, Fe, Co, Zr, Ba, La, Ce, Nd, Sm, Gd elementlorinin miqgdari Giinagla
miigayisada xeyli azdur.

Miialliflor Krim Astrofizika Rasadxanasimin amakdagslart L.S. Lyubim-
kova va S. Rostopgina kompleks hesablama programlarint va Kurugun modella-
rini tagdim etdiklari ii¢tin 0z darin tagakkiirlorini bildirirlor.
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NCCJIIEJOBAHUE CBEPXI'MI'AHTA
89 HER (F2Ia) METOJOM MOJEJEU ATMOC®EP

3.A.CAMEJIOB, A.M.XAJIMJIOB
AHHOTAIHS

Ha ocnoe mopeneit armochep Kypyia mo BEICOKOTUCTIEPCHOHHBIM CIIEKTPO-
rpammaM uccienoBad cepxruradt 89 Her (F2Ia). IlomydeHsl cremyromiye 3HAYCHUS
s dexTuBHOM TeMmepaTypsl U yckopeHus cuibl TsokectH: T,y = 6300E 150K, 1gg =
0.5%0.2. Ha ocHoBe munuii Fel, Fell u Till uccnenoBan MuKpoTypOyieHTHOCTb. I1o-

mydero, gyto 1o juausAM Fel u Till ft = (7.0%x 0.5)xm/c, a o munusam Fell ft =(8.0
* 0.5)xm/c. Onpeneneno conepxkanue 23 3eMeHTOB. XUMHYECKHI COCTaB aTMOC(EpHI
89 Her oka3zasicst HOHMKEHHBIM 10 cpaBHEHUIO ¢ CotHeuHbIM. OJHAKO HATPUH MOKa3ajl

M30BITOK 10 OTHOIIEHHIO K CONHITY.
[Tyrem cpaBHEHHS C pe3ysIbTaTaMH SBOJIIOLMOHHBIX PACUETOB HAalICHBI MACCHL,

pammycsl u ceetuMocti: M=(30 £ 5)Mo, R=513Ro, L=3.6%10°Lo.

A MODEL ATMOSPHERE ANALYSIS
OF THE SUPERGIANT 89 HER (F2Ia) BY

Z.A.SAMEDOV, AM.XALILOV
ABSTRACT

Using model atmospheres of Kurucz we have investigated high dispersion
spectra of the supergiant 89 Her (F2Ia). The following values of effective temperature
and surface gravity were obtained: T.s= 6300 £ 150K, lgg=0.5 £ 0.2.

The analysis of Fel, Till lines showed &, = (7.0% 0.5) knv/s, Fell lines &, =
(8£0.5) km/s.

The abundances of 23 elements were determined. The resulting element
abundances for the 89 Her were found to be lower with respeet to the Sun. In the
atmosphere of 89 Her was star observed the sodium overabundance in comparison

with of the solar.
From evolutionary calculations we derived a mass, redius and luminosity for

89 Her of M =(30 £ 5)Mo, R =513Ro, L =3.6%*10"Lo.
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